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AP09260629 «Установление условий нанесения 

антибактериальных покрытий на поверхности шовных и 

биомедицинских материалов» 

Актуальность 

 

Научный проект направлпен на разработку 

антибактериальных покрытий на поверхности хирургических 

шовных материалов. Это связано с повышением риска 

осложнений в процессе бактериального загрязнения, 

особенно при протезировании и хирургических операциях. 

Шовный материал, как и большинство имплантатов, имеет 

неотделяемую поверхность, к которой могут прикрепляться 

бактерии, образуя бактериальные биопленки и тем самым, 

усложняя ход лечения. И как следствие таких лечений — это 

сложная моральная и дорогостоящая материальная нагрузка 

для пациента, а в некоторых случаях и смертельный исход. 

Поэтому важной задачей в имплантологии является 

антибактериальная защита поверхности медико-

биологических изделий. 

Цель Разработка физико-химических условий нанесения 

антибактериальных покрытий методом мультислойной 

сборки на поверхность шовных нитей и биомедицинских 

материалов (защитных тканей для халатов, повязок) с целью 

улучшения функциональных свойств на основе 

биосовместимых, экологически безвредных полисахаридов в 

виде нанопленок,  содержащих в мультислоях биоактивные  

агенты или  наночастицы серебра. 

Задачи Способ достижения цели проекта посредством 

следующих логически взаимосвязанных последовательных 

задач: 

1. Провести научно-обоснованный подбор 

медицинских рассасывающихся и не рассасывающихся 

шовных нитей и защитных материалов медико-

биологического назначения,   исследовать влияние 

температуры, рН среды, растворителей на форму их 

нахождения в растворах, в условиях которых предполагается 

модификация их поверхностей.   

2. Провести научно-обоснованный подбор 

биоактивных соединений (природных и синтетических 

биоразлагаемых полисахаридов) и методов получения 

наночастиц серебра,  исследовать влияние температуры, рН 

среды и концентрации на вязкость, электрическую 

проводимость выбранных полиэлектролитов (полимерных 

матриц мультислоев) с целью обоснования активных 

функциональных групп выбранных биоактивных агентов для 

участия в образовании нанопленок. 

3. Установление физико-химических условий 

получения нанопленок на основе выбранных 

полиэлектролитов (полисахаридов) методом мультислойной 

сборки с учетом влияния температуры, рН среды, толщины 

бислоев и природы растворителя. Исследование физико-



химических характеристик пленок: толщину, СЭМ, ИК 

спектров.  Установление оптимальных условий методов 

нанесения антибактериальных агентов и наночастиц серебра 

в полученные мультислои и исследование физико-

химических характеристик: толщина, природа наночастиц 

серебра, СЭМ и ИК спектры полученных антибактериальных 

покрытий. 

4. Проведение испытания на антибактериальную 

активность полученных  модифицированных медико-

биологических материалов. Антимикробный потенциал 

шовных материалов, полученные методом мультислойной 

сборки на основе  антибактериальных агентов и наночастиц 

Ag, будут определены против патогенных микроорганизмов 

Candida albicans, Escherichia coli и Staphylococcus aureus.  

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

Достигнутые результаты: 

1. Был проведен научно-обоснованный подбор 

медицинских рассасывающихся и нерассасывающихся 

шовных нитей, широко используемых в отечественной 

медицине Казахстана. Нерассасывающиеся моноволоконные 

нити – полипропилен, синтетические нерассасывающиеся 

мультифиламентные крученые нити – полиамид, 

рассасывающиеся плетенные нити – румакрил, 

нерассасывающиеся плетеные нити – румасан, 

рассасывающиеся природного происхождения нити - кетгут. 

В качестве полимерных матриц для нанопленок были 

использованы хитозан и карбоксиметилцеллюлоза натрия 

(КМЦ). 

2. Разработаны оптимальные условия получения 

нанопленок для всех типов шовных нитей, оптимальное 

количество бислоев составляет 10,5 при температуре 37 ℃, 

рН среды 3 для хитозана и 5 для КМЦ.  Для нанопленок в 

модельных образцах были изучены влияние рН и 

концентрации на толщину пленок и природы растворителя. 

Антибактериальные агенты наносили методом пропитки 

пленок при 37 ℃ в течение 24 часов. 

3. Исследование антибактериальной активности всех 

модифицированных шовных нитей, содержащих 

хллоргексидин, после 24 часов инкубации при 37 ℃ и 

высокой влажности (~80%) показало хорошую зону 

ингибирования в отношении музейного тест-штамма 

Staphylococcus epidermidis, Streptococc pneumoniae, Klebsiella 

pneumoniae. 

4. Разработаны физико-химические условия получения 

нанопокрытия на поверхности медицинских тканях. 

5. Результаты антимикробной активности полученных 

образцов медицинский тканей были проведены in vitro 

против двух видов широко распространённых видов бактерии 

Escherichia coli и S. Aureus. 

Проект успешно реализован, результаты опубликованы в 

форме статьи в индексируемом журнале Q1, получен патент 

на полезную модель, подан патент на изобретение. 

Результаты были представлены на выставке в Урумчи 



Синьцзянский университет Китайской Народной 

Республики. 
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